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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Positionsdetektor der im 
Oberbegriff des Anspruches 1 genannlen Art. 

Solche Positionsdetektoren finden beispielsweise s 
als Komponenten von Umdrehungszahlern Verwen- 
dung, die immerdann einen elektrischen Impuls abge- 
ben und auf elektronischem Weg auswerten und spei- 
chern, wenn eine sich drehende Welle eine vorgewahlte 
Winkelstellung.durchlauft. 10 

Ein Anwendungsbeispiel fur solche Umdrehungs- 
zahler sind Werkzeugmaschinen, bei denen ein Grob- 
meBwert fur die Position des Werkzeughafterschlittens 
durch Abzahlen der Umdrehungen der Spindel gewon- 
nen wird, die den Schlitten verstellt. Ein Problem ergibt '5 
sich dabei dadurch, daB bei einem Abschaften oder 
Ausfall der Stromversorgung fur die Verarbeitungselek- 
tronik der GrobmeBwert fur die Schlittenposition auch 
dann nicht verlorengehen bzw. nach dem Wiederein- 
schalten der Stromversorgung sofort zur Verf ugung ste- 20 
hen soil, wenn die Spindel in der stromversorgungslo- 
sen Zeit beispielsweise von Hand urn eine Oder mehrere 
Umdrehungen gedreht worden ist. 

Aus dem Stand der Technik sind zwei verschiedene 
Arten von Positionsdetektoren zur Losung dieses Pro- 25 
blemes bekannt. Bei der ersten Variante ist mit der sich 
drehenden Welle bzw. Spindel ein Untersetzungsgetrie- 
be gekoppelt, dessen Ausgangswelle sich urn maximal 
360° dreht, wenn der Werkzeughalterschlitten seine ge- 
samte Verstellange durchlauft. Die Ausgangswelle des 30 
Untersetzungsgetriebes wird von einem Absolutenko- 
der uberwacht, der ein Ausgangssignal liefert, das die 
jeweilige momentane Winkelstellung der Ausgangswel- 
le des Untersetzungsgetriebes kennzeichnet und damit 
als GrobmeBwert fur die momentane Schlittenposition 35 
dienen kann. Insbesondere bei langen Verstellwegen, 
zu deren Durchlaufen die Spindel eine groGe Zahl von 
Umdrehungen auszufuhren hat, mussen das Unterset- 
zungsgetriebe und der Absolutenkoder extrem hohen 
Genauigkeitsanforderungen genugen. Das Spiel im Un- 40 
tersetzungsgetriebe muB so klein gehalten werden, daB 
die Unbestimmtheit, die bei einer Drehrichtungsumkehr 
entsteht, kleiner als der Winkel ist, den der Absoluten- 
koder zur Erfassung einer Spindelumdrehung auflost. 
Es ist klar, daB ein Untersetzungsgetriebe mit Absolu- 45 
tenkoder zur Erfassung eines Untersetzungsverhaltnis- 
ses beispielsweise von 4000:1 einen hohen konstrukti- 
ven Auf wand erfordert, der mit entsprechend hohen Ko- 
sten verbunden ist. AuBerdem sind solche Getriebe we- 
gen ihres groBen Massentragheitsmoments fur mittlere 50 
oder gar groBe Beschleunigungen und Drehzahlen 
nicht geeignet. 

Eine andere Losung besteht darin, einen einfachen 
optischen oder magnetischen Detektor so auszubilden, 
daB er immer dann, wenn eine an der sich drehenden ss 
Welle angebrachte Markierung an ihm vorbeilauft, ein . 
elektrisches Signal abgibt, das der Verarbeitungselek- 
tronik zugef uhrt wird, und diese Anordnung mit Hilfe ei- 



ner Batterie so mit Energie zu versorgen, daB sie von 
der Hauptenergieversorgung der Werkzeugmaschine 
unabhangig ist. Ein solcher Umdrehungszahler ist zwar 
mit wesentlich geringeren Herstellungskosten verbun- 
den, hat aber den Nachteil, daB eine standige Uberwa- 
chung und ein rechtzeitiger Austausch der Batterien er- 
forderlich ist. 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, einen Positionsdetektor der eingangs genann- 
ten Art so weiterzubilden, daB er einen einfachen me- 
chanischen Aufbau besitzt und mit hoher Zuverlassig- 
keit auch dann noch bei Erreichen der vorgebbaren Po- 
sition durch den sich bewegenden Korper einen ausrei- 
chend groBen elektrischen Impuls abgibt, wenn sich der 
sich bewegende Korper an die vorgegebenen Position 
mit auBerst geringer insbesondere gegen Null gehender 
Geschwindigkeit annahert. 

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung die 
im Anspruch 1 niedergelegten Merkmale vor. 

Diesen MaBnahmen liegt die Uberlegung zugrun- 
de, daB es moglich ist, einen Teil der Bewegungsener- 
gie des sich bewegenden Korpers abzuzweigen und 
nicht nur zur Erzeugung des Signalimpulses sondern 
auch zur Energieversorgung der diesen Impuls verar- 
beitenden Auswertungselektronik zu verwenden. Ein 
einfacher Generator, der einen Teil der Bewegungsen- 
ergie des sich bewegenden Korpers unmittelbar in elek- 
trische Energie umwandelt, hat aber den Nachteil, daB 
er bei einer sehr langsamen Bewegung und Annahe- 
rung an die vorgegebene Position nur ein sehr kleines 
d(j>/dt liefert, so daB fur die Verarbeitungselektronik nicht 
genugend Spannung und/oder Strom zur Verfugung 
steht. Urn dieses Problem zu uberwinden, ist gemaB der 
Erfindung ein Energiespeicher vorgesehen, der aus der 
Bewegungsenergie des sich bewegenden Korpers ab- 
gezweigte Energieanteile uber einen gewissen Zeit- 
raum hinweg sammelt und kumulativ speichert. Wah- 
rend sich also der sich bewegende Korper an die vor- 
gegebene Position, bei deren Erreichen ein Signal aus- 
gelost und die Verarbeitungselektronik mit Energie ver- 
sorgt werden soil, langsam annahert, wird bereits stan- 
dig ein Teil seiner Bewegungsenergie in den Energie- 
speicher in Form von potentieller Energie geladen. Hat 
dann der sich bewegende Korper die vorgegebene Po- 
sition erreicht, wird diese potentielle Energie schlagartig 
freigesetzt und in kinetische Energie eines Elementes 
umgewandelt, das Bestandteil des Generators ist, der 
die gewunschte elektrische Energie erzeugt. Wegen der 
hohen Beschleunigung und der dadurch erzielbaren 
groBen Geschwindigkeit dieses Elementes laBt sich ein 
d<J>/dt erreichen, das eine fur den angestrebten Zweck 
vollig ausreichende elektrische Leistung liefert. 

Vorzugsweise wird das Massentragheitsmoment 
der sich bewegenden Teile moglichst klein gehalten, urn 
hohe Geschwindigkeiten zu erzielen. 

Das beim schlagartigen Freisetzen der gespeicher- 
ten potentiellen Energie auf eine hohe Geschwindigkeit 
beschleunigte Element umfaBt vorzugsweise einen 
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Permanentmagneten, der in etwa dann, wenn er seine 
maximale Geschwindigkeit erreicht hat, sich an einer In- 
duktionsspule vorbeibewegt, urn in dieser den ge- 
wunschten ejektrischen Impulszu induzieren. In seinem 
Hauptteil besteht dieser Impuls aus einer positiven und 
einer negativen Halbwelle mit.sehr steilen Flanken, wo- 
bei die Reihenfolge, in der diese Halbwellen auftreten, 
vom Wicklungssinn der Spule und davon abhangt, ob--* 
der Magnet an der Spule mit seinem Nord- oder seinem 
Sudpol vorbeilauft. 

In vielen Fallen kann eine Halbwellengleichrichtung 
ausreichend sein, urn die fur die Verarbeitungselektro- 
nik insbesondere zum Einschreiben eines erfaBten Um- 
drehungszahtwertes in einen dauerhaften Speicher er- 
forderliche Versorungsspannung zur Verfugung zu stei- 
len. Sollte dies nicht genugen, kann auch die Span- 
nun gsdifferenz zwischen den beiden Halbwellenschei- 
teln durch eine Vollweggleichrichtung genutzt werden. 
Noch hohere Spannungen lassen sich dadurch erzie- 
len, daB man mit der aus dem induzierten Impuls ge- 
wonnenen Gleichspannung mehrere zunachst parallel 
geschaltete Kondensatoren ladt, die dann zur Span- 
nungs- und Stromabgabe an die Auswerteelektronik in 
Reihe geschaltet werden. Voraussetzung hierfur ist, 
daB die aus dem induzierten Impuls unmittelbar gewon- 
nene Spannung zur Ansteuerung der Schaltlogik z.B. 
fur das Umschalten der Kondensatoren ausreichend ist. 
Bei genugend kleiner Massetragheit des Zwischenteils 
enthalt die erste Halbwelle des Impulshauptteils we- 
sentlich mehr Energie als die Auswerteelektronik fur die 
Durchfuhrung eines Speichervorganges benptigt. Da- 
her ist es prinzipiell moglich, gewunschtenfalls die In- 
duktionsspule bereits wahrend des zeitlich spateren 
Teils dieser Halbwelle kurzzuschlieBen, urn das Zwi- 
schenteil schell abzubremsen. Vorzugsweise wird hier- 
fur jedoch die zweite Halbwelle genutzt. 

Fur den Fall, daB die Verarbeitungselektronik aus 
ihrer regularen Stromversorgungsquelle gespeist wer- 
den kann, ist es moglich, den Energiespeicher so von 
dem sich bewegenden Korper zu entkoppeln, daB er 
keine Anteile der kinetischen Energie des sich bewe- 
genden Korpers mehr entnimmt und ansammelt. Bei 
diesem "Regelbetrieb" ist der erfindungsgemaBe Posi- 
tionsdetektor dann vollig ruckwirkungsfrei. 

Umgekehrt sind aber auch Einsatzfalle denkbar, in 
denen die Verarbeitungselektronik ihre gesamte elektri- 
sche Energie ausschlieBlich von einem gemaB der Er- 
findung aufgebauten Positionsdetektor erhalt oder der 
erfindungsgemaBe Positionsdetektor Qberhauptnurzur 
Stromversorgung der Verarbeitungselektronik und al- 
lenfalls zur Gewinnung einer Information uber die Be- 
wegungsrichtung des sich bewegenden Korpers ver- 
wendet wird, wahrend fur die Positionsbestimmung ein 
zusatzlicher, vorzugsweise kapazitiver Sensor vorgese- 
hen ist. 

Weitere Ausgestaltungen und vorteilhafte Ausfuh- 
rungsformen des erfindungsgemaBen Positionsdetek- 
tors sind in den abhangigen Anspruchen niedergelegt. 
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Die Erftndung wird im folgenden anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung beschrieben; in dieser zeigen: 

Fig. 1 in stark schematisierter Weise den 

Aufbau eines Positionsdetektors ge- 
maB der Erfindung, der als Umdre- 
• hungszahler geeignet ist und bei 
dem der Energiespeicher von einer 
Blattfeder gebildet wird, 
Fig. 2 ebenfalls in stark schematisierter 

Weise den Aufbau eines als Umdre- 
hungszahler geeigneten Positions- 
detektors gemaB der Erfindung, bei 
dem die Energiespeicher jeweils von 
einer Magnetanordnung gebildet 
werden, 

Fig. 3 in schematischer Weise den Aufbau 

eines zur Uberwachung einer linea- 
ren Verschiebung geeigneten erfin- 
dungsgemaBen Positionsdetektors, 
bei dem die Energiespeicher wieder 
von . Magnetanordnungen gebildet 
werden, 

25 Fig. 4a und 4b zwei verschiedene Stellungen einer 
weiteren Ausfuhrungsform eines als 
Umdrehungszahler geeigneten Po- 
sitionsdetektors gemaB der Erfin- 
dung, bei dem die Drehachse des 

30 Zwischenteils mit der Achse der sich 

drehenden Welle zusammenfallt, 
Fig. 5 eine schematisierte, perspektivische 

Darstellung eines Positionsdetek- 
tors mit E-fonmigen Weicheisenker- 

35 nen, 

Fig. 6 eine Schnittansicht durch eine prak- 

tische Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen Positonsdetektors, 
der als Umdrehungszahler in Verbin- 

40 dung mit einem Absolutwinkelgeber 

einen Multitum bildet, und 
Fig. 7 eine perspektivische Darstellung ei- 

nes erfindungsgemaBen Positions- 
detektors, der beim Durch lauf en 

45 mehrerer, verschiedener Winkels- 

tellungen einen der jeweiligen Win- 
kelstellung zugeordneten Strom- 
Spannung- Impuls liefert. 

so Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform wird 
der sich bewegende Korper von einer Welle 1 gebildet, 
die sich in Richtung des Pfeiles R drehen kann. Urn die 
Umdrehungen dieser Welle auch dann zahlen zu kon- 
nen, wenn die nicht dargestellte Auswerteelektronik von 

55 ihrer regularen Stromversorgung getrennt ist und sich 
die Welle 1 nur sehr langsam bewegt, ist ein Energie- 
speicher 2 vorgesehen, der im vorliegenden Fall von ei- 
ner Blattfeder 4 gebildet wird, die mit ihrem einen Ende 
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so an einem drehfesten Halter 5 eingespannt ist, daB . 
sie sich in etwa ausgehend von der Drehachse der Wel- 
le 1 in radialer Richtung erstreckt. 

Damit dieser Energiespeicher 2 wahrend der Anna- 
herung des sich bewegenden Korpers an eine vorgeb- s 
bare Position, d.h. im vorliegenden Fall wahrend der An- 
naherung der rotierenden Welle 1 an eine vorgebbare 
Winkelstellung, -einen Teil der Bewegungsenergie der 
rotierenden Welle 1 ansammeln und speichern kann, ist 
ein Mitnehmer vorgesehen, der das freie Ende der Blatt- JO 
teder 4 aus der in Fig, 1 gezeigten Ausgangsstellung 
uber einen bestimmten Winkel in Umfangsrichtung, d. 
h. in Richtung des Pfeiles A auslenkt, wahrend sich die . 
Welle 1 an die vorgebbare Winkelstellung annahert. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Positionsgeber wird die- is 
ser Mitnehmer von zwei Permanentmagneten 7, 8 ge- 
bildet, von denen der eine uber einen sich radial zur 
Drehachse der Welle 1 erstreckenden, steifen Trager 10 
drehfest mit der Welle 1 verbunden und so orientiert ist, 
daB seine Nord/Sud-Richtung in etwa parallel zur Welle 20 
1 verlauft. Der zweite Permanentmagnet 8 ist an dem 
freien Ende der Blattfeder 4 so befestigt, daB er mit sei- 
ner Nord/Sud-Richtung moglichst genau antiparallel 
zum Permanentmagneten 7 ausgerichtet ist. 

Die radiale Lange des Tragers 10 ist so gewahlt, 2s 
daB der Permanentmagnet 7 autgrund der Drehung der 
Welle 1 moglichst genau unter dem Permanentmagne- 
ten 8 hindurchlauft, wobei der axiale Abstand zwischen 
diesen beiden Magneten sehr klein gehalten wird. Bei 
Annaherung des Permanentmagneten 7 an den Perma- 30 
nentmagneten 8 wird letzterer wegen der antiparallelen 
Orientierung abgestoBen. Da der Trager 10 und die 
Blattfeder 4 in axialer Richtung eine hohe Sterfigkeit be- 
sitzen, weicht der Permanentmagnet 8 in radialer Rich- 
tung, d.h. in Richtung des Pfeiles A aus, wodurch die 35 
Blattfeder 4 gebogen und in zunehmendem MaBe ge- 
spannt wird. Auf diese Weise wird ein Teil der Bewe- 
gungsenergie der rotierenden Welle 1 in Form potenti- 
eller Federenergie angesammelt und gespeichert. 

. Da die Ruckstellkraft der Blattfeder 4 mit zuneh- 40 
mender Auslenkung zunimmt, wird bei fortschreitender 
Drehbewegung der Welle 1 in Richtung des Pfeiles R 
eine Auslenkposition erreicht, in der die Ruckstellkraft 
der Blattfeder 4 die in Umfangsrichtung wirkenden Ab- 
stoBungskrafte zwischen den Permanentmagneten 7 4& 
und 8 uberwindet, so daB der Permanentmagnet 8 auf 
der durch die Lange der Blattfeder 4 gegebenen ge- 
krummten Bahn in Richtung auf die in Fig. 1 gezeigte 
Ausgangsstellung, d.h. entgegen der Richtung des Pfei- 
les A stark beschleunigt wird. Auf diese Weise wird die so 
in der Blattfeder 4 gespeicherte potentielle Energie in 
kinetische Energie umgewandelt. 

Bei Erreichen der in Fig. 1 gezeigten Ausgangspo- 
sition besitzt der Permanentmagnet 8 seine maximale 
Geschwindigkeit, so daB er sich entgegen der Richtung 55 
des Pfeiles A uber diese Stellung hinaus bewegt, wobei 
die Blattfeder 4 so lange zuruckgebogen wird, bis die 
kinetische Energie wieder in potentielle Energie umge- 



setzt ist. Auf diese Weise kann sich der Permanentma- 
gnet 8 prinzipiell mehrfach so lange hin- und herbewe- 
gen, bis aufgrund der vorhandenen Dampfung die in der 
Blattfeder 4 ursprunglich gespeicherte Energie in War- 
me umgewandelt ist und der Permanentmagnet 8 wie- 
der in der in Fig. 1 gezeigten Ausgangslage zur Ruhe 
kommt. 

Urn die beim ersten Zuruckfedern des Permanent-' 
magneten 8 in ihm steckende kinetische Energie in ei- 
nen elektrischen Energieimpuls umzufonmen, ist eine 
Induktionsspule 12 vorgesehen, die auf einen Eisen- 
kern 13 gewickelt ist, der in der Nahe der in Fig. 1 ge- 
zeigten Ausgangslage des Permanentmagneten 8 
drehfest so angeordnet ist, daB sich beim Hindu rchlau- 
fen des Permanentmagneten 8 durch diese Ausgangs- 
lage der den Eisenkem 1 3 durchsetzende magnetische 
FluB in sehr kurzer Zeit andert. Aufgrund des so erzeug- 
ten groBen d<{j/dt wird in der Induktionsspule 12 eine 
Spannung induziert, die vollig ausreichend ist, urn bei- 
spielsweise einen Kondensator aufzu laden, der als 
Strom/Spannungsquelle fur die Verarbertungseiektronik 
dient und diese zumindest in die Lage versetzt, einen 
elektronischen Zahler zum Abzahlen der von der Welle 
1 durchlaufenen Umdrehungen um einen Zahlwert zu 
erhohen. Der in der Induktionsspule 12 erzeugte elek- 
trische Energieimpuls hat somit zwei Funktionen: Er 
dient einerseits als Signalimpuls, der anzeigt, daB die 
rotierende Welle 1 eine bestimmte vorgegebene Win- 
kelstellung durchlaufen hat und er dient gleichzeitig zur 
Energieversorgung der diesen Signalimpuls auswerten- 
den Elektronikschaltung. 

Der in Fig. 1 wiedergegebene kreiszylindrische Ei- 
senkem 13 wurde allerdings nur eine vergleichsweise 
schwache Magnetkoppelung zum Permanentmagneten 
8 und damit nufeine geringe InduktionsfluBanderung 
d<{>/dt zur Folge haben. Vorzugsweise wird der Eisen- 
kern daher E-formig ausgebildet, wie dies weiter unten 
unter Bezugnahme auf Fig. 5 noch genauer beschrie- 
ben wird. Beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel wird 
ein E-formiger Eisenkern so angeordnet, daB sich die 
drei E-Schenkel in der gleichen Weise in axialer Rich- 
tung erstrecken, wie dies fur den zylinderiormigen Ei- 
senkern 13 dargestellt ist. 

Sobald die Induktionsspule 12 genugend elektri- 
sche Energie abgegeben hat, um die oben beschriebe- 
ne Signalauswertung und Energiespeicherung durch- 
zufuhren, konnen ihre Ausgange mit Hilfe eines nicht 
dargestellten steuerbaren Schalters kurzgeschlossen 
werden. Dadurch wird die Hin- und Herbewegung des 
Permanentmagneten 8 unter dem Eisenkern 13 hin- 
durch so stark bedampft, daB er schnell in die in Fig. 1 
gezeigte Ausgangslage zuruckkehrt. Es ist moglich, das 
aus der Blattfeder 4 und dem Permanentmagneten 8 
bestehende System so stark zu bedampfen, daB der 
Permanentmagnet 8 bei seiner Ruckkehr aus der ersten 
Auslenkungsposition in die in Fig. 1 gezeigte Ausgangs- 
lage sich nur sehr wenig durch diese Ausgangslage hin- 
durchbewegt und nach dem Zuruckschwingen sehr 
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schnell zur Ruhe kommt. 

Anstelle des beschriebenen mit zwei Permanent- 
magneten 7, 8 arbeitenden Mitnehmers zur zeltweisen 
Koppelung des Energiespeichers 2 mit der Drehbewe- 
gung der Welle 1 kann prinzlpiell auch ein rein mecha- s 
nischerMitnehmervorgesehen werden, der dan n, wenn 
der Trager 10 die in Fig. 1 gezeigte Stellungerreicht, mit 
der Blattfeder 4 im Bereich ihresfreien Endes in Eingriff 
tritt und die Blattfeder 4 in der oben beschriebenen Wei- 
se uber einen vorgebbaren Winkelbereich auslenkt, urn io 
sie dann schlagartig freizugeben. Da eine solche me- 
chanische Koppeleinrichtung aber insbesondere dann, 
wenn die Welle 1 im Normalbetrieb mit hohen Drehzah- 
len lauft, einem starken VerschleiB unterworfen ist, ist 
die in Fig. 1 gezeigte magnetische Koppelung vorzuzie- *5 
hen. 

Auch das in Fig. 2 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel ei- 
nes erfindungsgernaBen Positionsgebers dient dazu, 
die Umdrehungen einer Welle 1 mit Sicherheit auch 
dann zu zahlen, wenn sich diese Welle mit sehr geringer 20 
Geschwindigkeit dreht und die regulare Energieversor- 
gung der Auswerteelektronik ausgefallen bzw. abge- 
schaltet ist. Urn uberdies die Drehrichtung der Welle 1 
erkennen zu konnen, sind hier zwei Energiespeicher- 
und Detektoreinheiten 15,16 vorgesehen, die prinzipiell 25 
einen identischen Aufbau besitzen konnen. In Fig. 2 
sind zwei unterschiedlich aufgebaute Einheiten 15, 16 
wiedergegeben, urn auf einfache Weise verschiedene 
Realisierungsmoglichkeiten darstellen zu konnen. 

Beide Energiespeicher- und Detektoreinheiten 15, 30 
16 umtassen ein Zwischenstuck 18, 18', das jeweils ei- 
nen Permanentmagneten 19, 19' aufweist, der urn eine 
zur Achse der Welle 1 parallele Achse drehbar gelagert 
ist, wie dies durch die Wellen 20, 20' angedeutet ist. Die 
Wellen 20, 20' sind auf einem zur Drehachse der Welle 35 
1 konzentrischen Kreisbogen mit einem Winkelabstand 
von etwa 90° angeordnet. Noch weiter auBen und radial 
auf die Drehachse der Welle 1 ausgerichtet befinden 
sich zwei stabformige Elemente 22, 22' aus f erromagne- 
tischem Material, die hier von Weicheisenstaben gebil- 40 
det werden. Diese Weicheisenstabe 22, 22' sind dreh- 
fest so gelagert, daB sie mit ihren zur Achse der Welle 
1 hinweisenden Stimenden jeweils in geringem Abstand 
zu der Bewegungsbahn liegen, die die freien Enden der 
stabformigen Permanentmagneten 1 9 bzw. 1 9' bei de- 45 
ren Drehung urn die Wellen 20, 20' durchlaufen konnen. 
Dies hat zur Folge, daB die im Prinzip frei drehbaren 
stabformigen Permanentmagneten 19, 19' vorzugs wei- 
se eine Ausgangsstellung einnehmen, in der sie radial 
zur Achse der Welle 1 hin ausgerichtet sind und sich so 
aufgrund des von ihnen in den Weicheisenkernen 22, 
22' induzierten Magnetfeldes an diesen Kernen lesthal- 
ten". 

Diebeiden Energiespeicher- und Detektoreinheiten 
1 5, 1 6 sind so angeordnet, daB sich die nach innen wei- 55 
senden Stimflachen der in ihrer Ausgangslage befindli- 
chen Permanentmagnete 19, 19' sehr nahe an einer 
kreisformigen Bewegungsbahn befinden, die die freien 



Enden eines stabformigen, drehfest mit der Welle 1 ver- 
bundenen weiteren Permanentmagneten 24 bei einer 
Drehung der Welle 1 durchlaufen. 

Auf den Weicheisenkern 22 ist eine Induktionsspule 
25 gewickelt. wahrend der Weicheisenkern 22' keine 
solche Spule tragi Die Welle 20', die drehfest mit dem 
Permanentmagneten 1 9' verbunden ist, ist in Fig. 2 nach 
oben verlangert undlragt einen gegen den Permanent- 
magneten 20' urn 90° verdreht angeordneten, mit ihr 
ebenfalls drehfest verbundenen Permanentmagneten 
26. Dieser Permanentmagnet 26 taucht von unten her 
in einen in Form eines hohlen Kreiszylinders ausgebil- 
deten Doppel-E-Kern 28 ein, dessen Zylinderachse mit 
der Achse der Welle 20' zusammenfallt. Die in Fig. 2 
oben liegende Seite des Kerns 28 ist durch einen Boden 
30 verschlossen, in dem zwei langliche, zueinander par- 
allele und zum Innenraum des Kerns 28 durchgehende 
Offnungen 31 , 32 vorgesehen sind, die zwischen sich 
einen Steg 33 einschlieBen. Auf diesen Steg 33 ist eine 
Induktionsspule 34 gewickelt. Jede der beiden Offnun- 
gen 31 , 32 mundet in einen den Boden radial nach au- 
Ben durchsetzenden und sich dann langs einer Mantel- 
linie uber die gesamte axiale Hone des Doppel-E-Kerns 
28 erstreckenden Schlitz 35, 36. Auf diese Weise ist der 
Kern 28 praktisch in zwei durch einen Luftspalt vonein- 
ander getrennte Halften geteilt, die nur uber den die In- 
duktionsspule 34 tragenden Steg 33 miteinander ver- 
bunden sind. 

Bei der Energiespeicher- und Detektionseinheit 15 
ist der Eisenkern 22 anders als dargestellt vorzugswei- 
se E-formig ausgebildet, wie dies in Zusammenhang mit 
Fig. 1 beschrieben wurde. Auch hier wird der E-formige 
Kern so angeordnet, daB sich die freie Stirnflache sei- 
nes mittleren Schenkels moglichst nahe an der kreisfor- 
migen Bewegungsbahn befindet, die die Stirnenden des 
Stabmagneten 1 9 bei dessen Rotation urn die Welle 20 
durchlaufen. Entsprechendes gilt auch fOr alle in den 
Fig. 3 und 4 gezeigten Weicheisenkerne, die iediglich 
der der Einfachheit halber als zylindrische Stabe wie- 
dergegeben sind. 

Zur Erlauterung der Funktionsweise des in Fig. 2 
gezeigten Umdrehungszahlers wird zunachst die Ein- 
heit 15 betrachtet, wobei angenommen wird, daB der 
Stabmagnet 19 gegenuber der gezeigten Position urn 
1 80° gedreht ist, so daB sein Nordpol zur Achse der 
Welle 1 und sein Sudpol zum Weicheisenkern 22 zeigt. 
AuBerdem wird angenommen, daB der mit der Welle 1 
drehfest verbundene Stabmagnet 24 bei einer Bewe- 
gung in Richtung des Pfeiles R noch nicht die in Fig. 2 
gezeigte sondern eine etwas mehr als 90° davor befind- 
liche Position erreicht hat, in der sich sein Nordpol in 
zunehmendem MaB dem Nordpol des Permanentma- 
gneten 1 9 nahert. Letzterer bleibt zunachst trotz der zu- 
nehmenden abstoBenden Krafte zwischen diesen bei- 
den Polen in seiner mit dem Nordpol radial nach innen 
gerichteten Lage, weil sich sein Sudpol am Eisenkern 
22 festhalt". Der Energiespeicher zum Speichern po- 
tentieller Energie wird hier also von einem Magnetsy- 
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stem gebildet, das zwei Elemente, namlich den Weich- 
eisenkern 22 und den Permanentmagneten 1 9 umfaBt. 
Auch die Mitnehmer-Anordnung ist wieder magneti- 
scher Natur. Nahert sich namlich der Nordpol des Per- 
manentmagneten 24 immer starker an den Nordpol des 
Permanentmagneten 1 9 an, so wird eine Win kelstel lung 
der Welle 1 erreicht, in der die abstoBenden Krafte zwi- 
schen diesen beiden Nordpolen groBer werden, als die 
anziehenden Krafte zwischen dem Permanentmagne- 
ten 19 und dem Weicheisenkern 22. 

Zu diesem Zeitpunkt wird der Permanentmagnet 19 
fur eine Drehbewegung stark beschleunigt, wobei kurz 
nach Verlassen der radial ausgerichteten Ausgangsla- 
ge nicht nur die abstoBenden Krafte zwischen seinem 
Nordpol und dem Nordpol des Permanentmagneten 24 
sondem auch die anziehenden Krafte zwischen seinem 
Sudpol und dem Nordpol des Permanentmagneten 24 
wirksam werden. Aufgrund dieser doppelten Kraftwir- 
kung hat der Permanentmagnet 19 eine sehr hohe 
Drehgeschwindigkeit erreicht, wenn er auf den Kern 22 
der Induktionsspule 25 zu und an diesem vorbei lauft. 
Dadurch wird insbesondere dann, wenn dieser Kern in 
der oben beschriebenen Weise E-formig ausgebildet 
ist, ein groBes d$/dt erzielt, wodurch eine entsprechend 
hohe Spannung in der Induktionsspule 25 induziert wird. 
Der damit verbundene elektische Energieimpuls kann 
in der gleichen Weise verwendet werden, wie dies oben 
unter Bezugnahme auf das in Fig. 1 gezeigte Ausfuh- 
rungsbeispiel beschrieben wurde. 

Wenn "'die erforderliche Energie und das benbtigte 
Signal an die Auswerteelektronik abgegeben wurden, 
wird die Induktionsspule 25durch einen nicht dargesteil- 
ten Schalter kurzgeschlossen und dadurch die Drehbe- 
wegung des Permanentmagneten 19 so stark be- 
dampft, daB er mit seinem Nordpol nur wenig an dem 
ihm zugewandten Stirnende des Kerns 22 vorbeilauft 
urn dann in die in Fig. 2 wiedergegebene Lage zuruck- 
zukehren. 

Wesentlich ist auch hier, daB die beschriebene 
schnelle Drehbewegung von der Geschwindigkeit, mit 
der die Welle 1 und der mit ihr verbundene Permanent- 
magnet 24 auf die vorgebbare Winkelposition zulauft, 
weitgehend unabhangig ist. Der hier realisierte magne- 
tische Energiespeicher entnimmt uber einen der Auslo- 
sestellung vorausgehenden Drehbewegungsbereich ei- 
nen Teil der kinetischen Rotationsenergie der Welle 1 
und speichert ihn kumulativ so lange, bis die beschrie- 
bene Drehbewegung des Permanentmagneten 19 aus- 
gelost wird. Dann wird die gespeicherte magnetische 
Energie in kinetische Energie umgesetzt, die beim Vor- 
beilaufen des Nordpol-Endes des Permanentmagneten 
19 am Kern der Induktionsspule 25 in elektrische Ener- 
gie umgeformt wird. Bei diesem Ausf uhrungsbeispiel ist 
also der zum Speichern der magnetischen Energie die- 
nende Permanentmagnet mit dem zur Umwandlung der 
dem Zwischenteil 18aufgepragten kinetischen Energie 
in einen elektrischen Energieimpuls dienenden Perma- 
nentmagneten identisch. 



Dem eben beschriebenen Vorgang entspricht die 
Verwendung von umzumagnetisierenden Substanzen, 
bei denen dann, wenn ein sich bewegender Fremdma- 
gnet eine vorgegebene Stellung erreicht hat, eine 
5 "schlagartige" Ummagnetisierung stattfindet. Hier wird 
die kumulierte potentielie Energie des Magnetfeldes in 
kinetische Energie der umklappenden WeiBschen Be- 
zirke umgesetzt. Das mechanisch-makroskopische 
Umklappen eines ganzen Permanentmagneten im Zwi- 
10 . schenteil ist jedoch vorzuziehen, weil es nahezu verlust- 
frei, vollstandig und beliebig oft durchfuhrbar ist. Dar- 
uber hinaus weist es den Vorteil auf, daB durch die ge- 
' ringe Impedanz ein wesentlich langerer und energierei- 
cherer Spannungsimpuls erhalten wird. 
is Dreht sich die Welle 1 uber die in Fig. 2 gezeigte 
Position urn weitere 90° in Richtung des Pfeiles R, so 
lauft der Sudpol des Permanentmagneten 24 auf den 
jetzt* radial nach innen weisenden Sudpol des Perma- 
nentmagneten 19 zu und es erfolgt bei einer Fortset- 
20 zung dieser Drehbewegung der gleiche Energiespei- 
cherungs- und Freisetzungsvorgang wie er eben be- 
schrieben wurde. Der einzige Unterschied besteht dar- 
in, daB die in der Induktionsspule 25 induzierten Span- 
nungsimpulse das umgekehrte Vorzeichen besitzen. 
25 Allerdings ist nicht erkennbar, ob sich der Perma- 
nentmagnet 1 9 beim Vorbeilaufen am Kern 22 im Uhr- 
zeigersinn oder entgegen dem Uhrzeigersinn dreht, 
was einer Drehung der Welle 1 entgegen dem Uhrzei- 
gersinn bzw. im Uhrzeigersinn entsprechen wurde. Urn 
30 eine solche Richtungserkennung zu ermoglichen, ist ei- 
ne gegen die eben beschriebene Einheit 1 5 urn 90° ver- 
setzt angeordnete zweite Energiespeicher- und Detek- 
toreinheit 16 vorgesehen. Der Winkel von 90° ist nicht 
zwingend sondern kann auch kleiner oder groBer sein, 
35 so lange er nur deutlich groBer als 0° und deutlich klei- 
ner als 180° ist. Wie bereits erwahnt, kann die Einheit 
16 in identischer Weise wie die Einheit 1 5 ausgebildet 
sein. 

Bei der tatsachlich wiedergegebenen Ausfuhrungs : 
40 form halt sich der Permanentmagnet 1 9' bei der Anna- 
herung des Nordpols des Permanentmagneten 24 an 
seinen Nordpol ebenfallsamdrehfestgelagerten Eisen- 
kern 22' test. Erfolgt dann bei genugend groBer Absto- 
Bungskraft die oben beschriebene schlagartige Rotati- 
<5 onsbeschleunigung, so bewegt sich der mit dem Per- 
manentmagneten 19' uber die Welle 20' gekoppelte Per- 
manentmagnet 26 in dem ferromagnetischen topfformi- 
gen Doppel-E-Kern 28 uber einen vergleichsweise gro- 
Ben Winkelbereich mit hoher Beschleunigung, wobei 
50 seine beiden Pole uber die Spalte 35 bzw. 36 hinweg- 
laufen. In diesem Augenblick kehrt sich der in der Spule 
34 induzierte MagnetfluB schlagartig urn, so daB wieder 
ein groBes d<|i/dt erzielt wird. Bei dieser Ausf Oh rungs- 
form sind also der Permanentmagnet 19', der im we- 
55 sentlichen zur magnetischen Energiespeicherung dient 
und der Permanentmagnet 26, der im wesentlichen zur 
Umsetzung der kinetischen Rotationsenergie in elektri- 
sche Energie dient, voneinander verschieden, wenn 
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auch mechanisch drehfest miteinander verbunden. 

Aus der Reihenfolge und Polling, mit der die Span- 
nun gsimpulse nacheinander an den Ausgangen der In- 
duktionsspulen 25 und 34 auftreten, laBt sich dann auch 
immer eindeutig die Richtung einer Drehbewegung er- 
kennen, die eines der beiden Stirnenden des Perma- 
nentmagneten 24 an den beiden Energiespeicher- und 
Detektoreinheiten 15, 16 vorbeifuhrt. Auch ein Hin- und 
Herpendeln dieses Stirnendes zwischen den beiden 
Einheiten 15, 16 kann auf diese Weise erkannt werden. 
Nimmt man an, daB bei Inbetriebnahme der Anordnung 
einer oder beide der Permanentmagneten 19, 19' mit 
einem Magnetpol nach innen zur Welle 1 hinwetsen, der 
dem Magnetpol des Permanentmagneten 24 entgegen- 
gesetzt ist, der sich zuerst an die betreffende Detektor- 
einheit 15 bzw. 16 annahert, so findet anders als oben 
beschrieben eine zunehmende Anziehung zwischen 
diesen beiden Polen statt. Dies wird dazu fuhren, daB 
sich der nach innen weisende Pol des Permanentma- 
gneten 19 bzw. 19' beim Vorbeilaufen des entgegenge- 
setzten Pols des Permanentmagneten 24 etwas mit die- 
sem mitbewegt, wobei die Anziehungskraft mit zuneh- 
mendem Abstand wieder geringer wird. Der Permanent- 
magnet 19 bzw. 19' kehrt dann in seine ursprungliche 
Lage zuruck, ohne den oben beschriebenen Umklapp- 
vorgang zu durchlaufen und eine nennenswerte Span- 
nung in der zugehorigen Induktionsspule 25 bzw 34 zu 
induzieren. Als nachstes nahert sich ihm dann aber bei 
gleichbleibender Drehrichtung der gleichnamige Ma- 
gnetpol des Permanentmagneten 24, so daB nach we- 
nigstens einer vollstandigen Umdrehung der Welle 1 
nach Inbetriebnahme die oben beschriebene Funktion 
fur jede der Energiespeicher- und Detektoreinheiten 15, 
16 gewahrleistet ist. 

In Fig. 3 ist ein erfindungsgemaBer Positionsgeber 
zur Uberwachung einer Linearverschiebung wiederge- 
geben. Hier wird der sich bewegende Korper von einem 
Stab 40 gebildet, der sich in Richtung des Pfeiles S hin 
undherverschieben kann. Quer zur Verschiebungs rich- 
tung tragt der Stab 40 eine Vielzahl von in regelmaBigen 
Abstanden angeordneten Permanentmagneten 42, die 
zueinander antiparallel angeordnet sind, so daB sie mit 
alternierenden Nord- bzw. Sudpol-Enden zu den beiden 
Energiespeicher- und Detektoreinheiten 15, 16 hinwei- 
sen, die in entsprechender Weise aufgebaut sind, wie 
dies oben unter Bezugnahme auf Fig. 2 fur die Einheit 
15 beschrieben wurde. ErfindungsgemaB konnen auch 
diese beiden Energiespeicher- und Detektoreinheiten in 
der gleichen Weise wie die in Verbindung mit Fig. 2 be- 
schriebene Einheit 16 aufgebaut sein. Der Abstand der 
beiden Einheiten 15, 16 in Verschieberichtung betragt 
hier eine viertel Periodenlange, d.h. ein Viertel des Ab- 
standes zwischen zwei aufeinanderfolgenden Nord- 
bzw. aufeinanderfolgenden Sudpolen.der Permanent- 
magneten 42. Die Funktionsweise entspricht vollig der 
des in Zusammenhang mit Fig. 2 beschriebenen Aus- 
fuhrungsbeispiels, so daB auf eine nochmalige Be- 
schreibung verzichtet werden kann. 



In den Fig. 4a und 4b ist ein weiteres Ausfuhrungs- 
beispiel eines Umdrehungszahlers in zwei unterschied- 
lichen Stellungen wiedergegeben, bei dem das Zwi- 
schenstuck 45 urn eine zur Achse der Welle 1 konzen- 
5 trische Achse drehbar gelagert ist. 

Wie man den Fig. 4a und 4b entnimmt, sind auf der 
Stirnflache der sich drehenden Welle i zwei stabformi- 
ge Trager 47, 48 so angeordnet, daB sie sichirrradialer 
Richtung bezuglich der Drehachse der Welle 1 erstrek- 
ken, wobei sie sich so uberkreuzen, daB ihr Kreuzungs- 
punkt in der Drehachse der Welle 1 liegt. Dabei schlie- 
Ben die Trager 47, 48 zwischen sich zwei einander ge- 
genuberliegende Winkel von jeweils 60° und zwei ein- 
ander gegenuberliegende Winkel von jeweils 120° ein. 
An ihren nach auBen weisenden Enden tragen die Tra- 
ger 47, 48 jeweils einen Permanentmagneten 50, 51, 
52, 53, der mit seiner Nord-Sud-Richtung ebenfalls ra- 
dial ausgerichtet ist. Die Permanentmagnete 50 bis 53 
liegen auf einem zur Drehachse der Welle 1 konzentri- 
schen Kreis und weisen alie mit dem gleichen Pol, in 
diesem Fall mit ihrem Nordpol nach auBen. 

Das in den Fig. 4a und 4b uber der Stirnflache der 
Welle 1 angeordnete Zwischenstuck 45 ist drehbar ge- 
lagert, wobei seine Drehachse mit der der Welle 1 zu- 
sammenfallt.Es ist ebenfalls als stabfdrmiger Trager 
ausgebildet, der sich langs eines Kreisdurchmessers 
bezuglich der Drehachse der Welle 1 radial erstreckt 
und an seinen beiden nach unten abgewinkelten Enden 
jeweils einen mit seiner Nord-Sud-Richtung radial aus- 
gerichteten Permanentmagneten 55, 56 tragt. Aufgrund 
der Abwinkelung der Enden des Zwischenstucks 45 
konnen sich die Permanentmagneten 55, 56 bei einer 
Drehbewegung des Zwischenstucks 45 auf einem Kreis 
bewegen, der in der gleichen Ebene liegt wie der Bewe- 
gungskreis der Permanentmagnete 50 bis 53, aber ei- 
nen urn so viel groBeren Durchmesser aufweist, daB die 
nach auBen weisenden Stirnflachen der Permanentma- 
gnete 50 bis 53 in geringem Abstand an den nach innen 
weisenden Stirnflachen der Permanentmagnete 55 und 
56 vorbeilaufen konnen. Die Nord-Sud-Ausrichtung der 
Permanentmagnete 55, 56 ist der der Permanentma- 
gnete 50 bis 53 entgegengesetzt, d.h. sie weisen im vor- 
liegenden Fall mit ihren Nordpolen radial nach innen. 

In der gleichen Ebene, in der die Bewegungsbah- 
nen der Permanentmagnete 50 bis-53 und 55 bis 56 lie- 
gen, sind ebenfalls auf einem zur Drehachse der Welle 
1 konzentrischen Kreis drei Induktionsspulen 58, 59 und 
60 mit Winkelabstanden von jeweils 1 20° fest so ange- 
ordnet, daB sich ihre hier als Kreiszylinder wiedergege- 
benen Kerne 62, 63, 64 in radialer Richtung bezuglich 
der Drehachse der Welle 1 erstrecken. In der gleichen 
Ebene und auf dem gleichen Kreis wie die Induktions- 
spulen 58 bis 60 sind drei Permanentmagnete 67, 68, 
69 vorgesehen, die gegen die induktionsspulen 58 bis 
60 winkelmaBig jeweils urn 60° versetzt angeordnet und 
soorientiert sind, daB ihre Nord-Sud-Richtung radial zur 
Drehachse der Welle 1 verlauft und ihre nach innen wei- 
senden Pole den nach auBen weisenden Polen der am 
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Zwischenstuck 45 befestigten Permanentmagnete 55, 
56 entgegengesetzt sind. Der Durchmesser des Krei- 
ses, auf dem die Indu ktionsspu len 58 bis 60 und die Per- 
manentmagnete 67 bis 69 test angeordnet sind, ist so 
bemessen, daB die Permanentmagnete 55, 56 bei einer 
Drehbewegung des Zwischenteils 45 mit ihren nach au- 
Ben weisenden Stimflachen knapp an den nach innen 
weisenden Stimflachen der Induktionsspulenkerne 62 
bis 64 bzw. der Permanentmagnete 67 bis 69 vorbeilau- 
fen konnen. 

In Fig. 4a ist eine Stellung der eben beschriebenen 
Anordnung gezeigt, in der das Zwischenstuck 45 eine 
vorubergehende Ruhelage einnimmt, da sich ihr Per- 
manentmagnet 55 mit seinem nach auBen weisenden 
Sudpol an dem nach innen weisenden Nordpol des Per- 
manentmagneten 67 "festhalf. Entsprechendes gift 
auch fur die den gegenuberliegenden Permanentma- 
gneten 56 des Zwischenteils 45, der, wenn auch mit ge- 
ringerer Kraft, eine Anziehung durch den ferromagneti- 
schen Kern 64 der Induktionsspule 60 erfahrt. Somit 
umfassen hier die Energiespeicher 70, 71, 72, von de- 
nen in Fig. 4a nur der Energiespeicher 70 aktiv ist, je- 
weils vier Elemente, namlich die beweglichen Perma- 
nentmagnete 55, 56 und ein Paar von einander diame- 
tral gegenuberliegenden ferromagnetischen Elemen- 
ten, die von den Permanentmagneten 67, 66, 69 und 
dem jeweils zugehorigen Eisenkem 64, 62, 63 gebildet 
werden. 

Aufgrund der in Richtung des Pfeiles R erfolgenden 
Drehung der Welle 1 nahert sich der Permanentmagnet 
51 mit seinem nach auBen weisenden Nordpol in zu- 
nehmenden MaBe dem nach innen weisenden Nordpol 
des Permanentmagneten 55, wahrend sich der Perma- 
nentmagnet 53 mit seinem nach auBen weisenden 
Nordpol dem nach innen weisenden Nordpol des Per- 
manentmagneten 56 nahert. 

Auch dann, wenn die Drehbewegung der Welle 1 
sehr langsam erfolgt, erreichen die Permanentmagnete 
51, 53 irgendwann eine Stellung, in der die abstoBen- 
den Krafte zwischen ihnen und den Permanentmagne- 
ten 55, 56 so groB werden, daB sich letztere aus ihrer 
"Halterung" durch den Permanentmagneten 67 bzw. 
den Spulenkern 64 losen und in Richtung des Pfeiles S 
schlagartig beschleunigt werden. Diese Beschleuni- 
gungswirkung wird zunachst noch dadurch verstarkt, 
daB der Permanentmagnet 56 mit seinem nach auBen 
weisenden Sudpol auf den nach innen weisenden Nord- 
pol des feststehenden Permanentmagneten 69 zulauft 
und von diesem angezogen wird. Ahnliches gilt auch fur 
den Permanentmagneten 55, der bei zunehmender An- 
naherung beginnt, im ferromagnetischen Kern 63 der 
Spule 59 ein ihn anziehendes Magnetf eld zu induzieren. 
Die Geschwindigkeit des sich aufgrund der eben be- 
schriebenen Beschleunigung drehenden Zwischenteils 
45 erreicht ihr Maximum, wenn sich der Permanentma- 
gnet 55 am Kern 63 der Induktionsspule 59 vorbeibe- 
wegt und in dieser die gewunschten Spannungsimpulse 
induziert. Wegen der hohen Drehgeschwindigkeit lau- 



fen die Permanentmagnete 55 und 56 an dem Spulen- 
kern 63 bzw. dem Permanentmagneten 69 vorbei und 
nahern sich mit ihren nach innen weisenden Nordpolen 
an die nach auBen weisenden Nordpoie der Permanent- 

5 magnete 52, 50 an, die sich aufgrund der wesentlich 
iangsameren Drehung der Welle 1 nur wenig auf ihrer 
Kreisbahn weiterbewegt haben. Aufgrund der bei zu- 
,B ~nehmender Annaherung imrner starker werdenden Ab- 
stoBungskrafte wird die Drehbewegung des Zwischen- 

10 teils 45 abgebremst und die Permanentmagnete 55, 56 
sind nicht in der Lage, an den Permanentmagneten 52, 
50 vorbeizulaufen. Vielmehr kehrt sich ihre Drehbewe- 
gung urn und sie kehren zu der in Fig. 4b gezeigten Stel- 
lung zuruck, urn die sie je nachdem, wie stark ihre Be- 

15 wegung bedampft wird, noch etwas pendeln. 

Die eben beschriebenen Vorgange wiederholen 
sich, wenn sich die Welle 1 in Richtung des Pfeiles R 
weiterdreht, so daB sich nach einer gewissen Zeit die 
Permanentmagnete 51, 53 wieder an die Permanent- 

20 magnete 55, 56 annahern. In diesem Fall wird dann der 
Energiespeicher 72 wirksam. Kehrt sich die Drehrich- 
tung der Welle 1' urn, so nahern sich stattdessen die Per- 
manentmagnete 52, 50 an die Permanentmagnete 55, 
56 an und der oben beschriebene Ablauf erfolgt in glei- 

25 cher Weisejedoch mit entgegengesetzter Drehrichtung. 
Aus der Reihenfolge, in der die Induktionsspulen 58 
bis 60 Signale abgeben, kann wieder die Drehrichtung 
der Welle 1 bzw. die Tatsache erkannt werden, daB sich 
diese Drehrichtung innerhalb kurzer Zeit umkehrt, ohne 

30 daB eine vollstandige Umdrehung erfolgt. 

Bei dieser Anordnung kann dann, wenn die Ener- 
gieversorgung der Auswerteelektronik sichergestellt ist 
und die Welle 1 sich schnell und ruckwirkungsfrei dre- 
hen soli, der Trager 45 in axialer Richtung so weit nach 

3S oben gezogen werden, daB die Permanentmagnete 55, 
56 durch die Permanentmagnete 50 bis 53 keine merk- 
liche Beeinflussung mehr erfahren. Dadurch werden die 
Energiespeicher 70, 71, 72 von der Welle 1 so entkop- 
pelt, daB sie ihrer kinetischen Energie keine Anteile 

40 mehr entziehen und speichern konnen. 

Auch bei dem in Fig. 5 gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist mit der Welle 1 ein Permanentmagnet 93dreh- 
fest verbunden und so orientiert, daB seine Magnetpole 
radial nach auBen weisen. Weiterhin ist eine im folgen- 

45 den auch als Energieumformer bezeichnete Sensor- 
und Detektoreinheit 95 vorgesehen, die ein Zwischen- 
stuck 98 mit einem Permanentmagneten 99 aufweist, 
der mit einer Welle 100 drehfest verbunden ist, die urn 
eine zur Achse der Welle 1 parallele Achse drehbar ist. 

50 Auch der Permanentmagnet 99 ist so ausgerichtet, 
daB die seine Pole verbindende Achse bezuglich der 
Welle 1 00 radial veriauft. Der Abstand der Wellen 1 und 
100 sowie die radialen Langen der Magneten 93 uns 99 
sind so bemessen, daB sich die Magneten 93 und 99 

55 mit ihren radialen Stimflachen knapp aneinander vor- 
beibewegen konnen. 

Auf dem von der Achse der Welle 1 ausgehenden 
Radius, auf dem die Achse der Welle 100 liegt, ist noch 
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weiterauBen ein E-fdrmiger Wecheisenkern 101 soan- 
geordnet, daB seine drei E-Schenkel 102, 103, 104 
nach innen zur Welle 1 hin, vorzugsweise zueinander 
parallel orient iert sind, wobei der mittlere Schenkel 103 
genau auf dem oben erwahnten Radius liegt, wahrend 
die beiden auBeren Schenkel 102 und 104 in Drehrich- 
tung der Welle 100 gesehen um einige Bogengrade vor 
bzw. hinter dem mittteren Schenkel 102 liegen.Der Ab- 
stand des E-Kerns 1 01 von der Welle 1 00 ist so gewahlt, 
daB sich die Pol-Stirnflachen des Permanentmagneten 
99 bei dessen Drehung um die Achse der Welle 100 in 
geringem Abstand an der radial nach innen weisenden 
Stirnflache des mittleren Schenkels 103 vorbeibewegen 
konnen. Zu den auBeren Schenkeln muB ein groBerer 
Abstand eingehalten werden, damit der im Prinzip frei 
drehbare Permanentmagnet 99 vorzugsweise eine 
Ausgangsstellung einnimmt, in der er radial zur Achse 
der Welle 1 hin ausgerichtet ist und sich aufgrund des 
von ihm im Weicheisenkernen 101 induzierten Magnet- 
feldes an diesem "festhalt". 

Auf den mittleren Schenkel 103 des Weicheisen- 
kerns 101 ist eine Induktionsspule 105 gewickelt, wah- 
rend der eine auBere Schenkel 104 eine Hilfsspule 106 
tragt. 

Ein weiterer Energieumformer 95' wird von einem 
E;fdrmigen Weicheisenkern 10V gebildet, der ebenfalls 
so angeordnet, ist daB seine Schenkel 102', 103', 104' 
nach innen zur Welle 1 hin orientiert sind, wie dies oben 
fur den Kern 101 beschrieben wurde. 

Zur Erlauterung der Funktionsweise wird zunachst 
der Energieumformer 95 betrachtet, wobei angenom- 
men wird, daB der mit der Welle 1 drehfest verbundene 
Permanentmagnet 93 bei einer Bewegung in Richtung 
des Pfeiles R noch nicht die in Fig. 5 gezeigte sondem 
eine davor befindliche Position erreicht hat, in der sich 
sein Nordpol in zunehmendem MaB dem Nordpol des 
Permanentmagneten 99 nahert. Letzterer bleibt zu- 
nachst trotz der groBer werdenden abstoBenden Krafte 
zwischen diesen beiden Polen in seiner mit dem Nord- 
pol radial nach innen gerichteten Lage, weil sich sein 
Sudpol am Eisenkern 101 lesthalt". Nahert sich der 
Nordpol des Permanentmagneten 93 weiter an den 
Nordpol des Permanentmagneten 99 an, so wird bereits 
vor Erreichen der in Fig. 5 gezeigten, tatsachlich nie als 
stabile Lage auftretenden Stellung eine Winkelstellung 
der Welle 1 erreicht, in der die abstoBenden Krafte zwi- 
schen diesen beiden Nordpolen groBer werden, als die 
anziehenden Krafte zwischen dem Permanentmagne- 
ten 99 und dem Weicheisenkern 101. 

Zu diesem Zeitpunkt wird der Permanentmagnet 99 
fur eine Drehbewegung in Richtung des Pfeiles S stark 
beschleunigt, wobei kurz nach Verlassen der radial aus- 
gerichteten Ausgangslage nicht nur die abstoBenden 
Krafte zwischen seinem Nordpol und dem Nordpol des 
Permanentmagneten 93 sondern auch die anziehenden 
Krafte zwischen seinem Sudpol und dem Nordpol des 
Permanentmagneten 93 wirksam werden. Aufgrund 
dieser doppelten Kraftwirkung hat der Permanentma- 



gnet 99 eine sehr hohe Drehgeschwindigkeit erreicht, 
wenn er mit seinem Nordpol-Ende auf den Kern 101 der 
Induktionsspule 105 zu und an diesem vorbeilauft. 
Dies hat zur Folge, daB der vom Permanentmagne- 
5 ten 99 ausgehende MagnetfluB zunachst durch den au- 
Ben liegenden E-Schenkel 102 in den Eisenkern 101 
ein- und im wesentlichen durch den mittleren Schenkel 
103 wieder austritt. Die dabei vorgegebene 
MagnetfluBrichtung kehrt sich dann schlagartig um, 
10 wenn die dem Kern 101 zugewandte Stirnflache des 
Permanentmagneten 99 den kurzen Bogen zwischen 
dem auBen liegenden Schenkel 102 und dem mittleren 
Schenkel 103 durchlaufen hat. Hierdurch wird ein sehr 
groBes d$/dt erreicht, das beispielsweise einen positi- 
'5 ven Spannungsimpuls an den Ausgangen der Indukti- 
onsspule 105 erzeugt. Durchlauft dann die Stirnflache 
des Permanentmagneten 99 das weitere kleine Bogen- 
stuck zwischen dem mittleren Schenkel 103 und dem 
anderen auBen liegenden E-Schenkel 104 des Kerns 
101, so kehrt sich die MagnetfluBrichtung im Eisenkern 
erneut um, so daB nunmehr ein nahezu gleich groBer 
negativer Spannungsimpuls induziert wird. 

Beim Vorbeilaufen der Stirnflache des Permanent- 
magneten 99 am auBeren E-Schenkel 104 wird in der 
auf diesen Schenkel gewickelten Hilfsspule 106 eben- 
falls ein SpannungsstoB induziert, der zumindest aus- 
reicht, um fur die Auswerteelektronik ein Signal zu lie- 
fern, aus dessen zeitlichem Auftreten vor Oder nach 
dem Strom-Spannungs-StoB in der Induktionsspule 1 05 
die Drehrichtung des Permanentmagneten 99 und da- 
mit auch erkannt werden kann, in welcher Richtung sich 
die Welle 1 gedreht hat. 

Auch ein Hin- und Herpendeln einer der Stirnseiten 
des Magneten 99 vor den Schenkeln des Kerns 101 
kann auf diese Weise festgestellt werden. 

Sobald die Induktionsspule 105 genugend elektri- 
sche Energie abgegeben hat, um eine Signalauswer- 
tung und Energiespeicherung durchzufuhren, konnen 
ihre Ausgange durch einen steuerbaren Schalter (nicht 
dargestellt) der Auswerteelektronik kurzgeschlossen 
Oder vergleichsweise niederohmig miteinander verbun- 
den werden. Dadurch wird die ansonsten langere Zeit 
andauernde Drehbewegung des Permanentmagneten 
99 so stark bedampft, daB er mit seinem Nordpol nur 
wenig an der ihm zugewandten Stirnseite des Kerns 1 01 
vorbeilauft um dann in eine Lage zuruckzukehren, die 
gegen die in Fig. 5 wiedergegebene Lage um 180° ge- 
dreht ist. 

Die beschriebeneschnelle Drehbewegung des Per- 
manentmagneten 99 ist wiederum von der Geschwin- 
digkeit, mit der die Welle 1 und der mit ihr verbundene 
Permanentmagnet 93 auf die vorgebbare Winkelpositi- 
on zulaufen, insofern weitgehend unabhangig, als sie 
einen Mindestwert nicht unterschreitet. Es ist also auch 
hierein Energieumformer realisiert, der bei extrem lang- 
samen Drehbewegungen der Welle 1 einen Teil ihrer ki- 
netischen Energie entnimmt und in einen Strom-Span - 
nungs-StoB vergleichsweise hoher Leistung umformt, 
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der der Auswerteelektronik nicht nur ein Signal zum 
Zahlen der Wellenumdrehungen sondern auch einen 
elektrischen Energievorrat liefert, der ihren Betrieb fur 
eine gewisse Zeitspanne sicherstellt. 

Dreht sich die Welle 1 Ober die in Fig. 5 gezeigte 
Position um weitere 180° in Richtung des Pfeiles R, so 
lauft der Sudpol des Permanentmagneten 93 auf den 
jetzt radial nach innen weisenden Sudpol des Perma- 
nentmagneten 99 zu und es erfolgt bei einer Fortset- 
zung dieser Drehbewegung der gleiche Energieum- 
wandiungsvorgang, wie er eben beschrieben wurde. 
Der einzige Unterschied besteht darin, daB die in den 
Induktionsspulen 105 und 106 induzierten Spannungs- 
impulse umgekehrte Vorzeichen besitzen. 

Bei dem Energieumformer 95' fehlt das Zwischen- 
teil 98. Daher werden in den auf den E-Kern 101'gewik- 
kelten Spulen 105' und 16* bei sehr langsamen Drehun- 
gen der Welle 1 nurschwache Strom-Spannungs-StoBe 
induziert, die im allgmeinen nicht als Energielieferanten 
fOr die Auswerteelektronik geeignet sind. 

Etwas anderes gilt aber dann, wenn sich die Welle 
1 sehr schnell dreht. In diesem Fall ist es moglich, daB 
der Permanentmagnet 99 des Zwischenstucks 98 der 
Bewegung der Welle nicht mehr zu folgen vermag und 
unter Umstanden nahezu stehen bleibt. Dann lauft aber 
der Permanentmagnet 93 mit so groBer Geschwindig- 
keit am Weicheisenkern 10V vorbei, daB in den Spulen 
105', 106' ein ausreichend groBes d<|>/dt erzeugt wird 
und die von diesen Spulen abgegebenen Strom-Span- 
nungs-StoBe mit den oben fur die Spulen 105 und 106 
beschriebenen vergleichbar sind und ebenso wie diese 
verwendet werden konnen. 

In Fig. 6 ist ein konkretes Ausfuhrungsbeispiel ei- 
nes erfindungsgemaBen Umdrehungszahlers wieder- 
gegeben. Auf dem freien Ende einer sich drehenden 
Welle 1 ist vermittels einer Lageranordnung 65 eine Ba- 
sis 66 montiert, die die Drehbewegung der Welle 1 nicht 
mitmacht. Der Basis 66 tragi ein topfformiges Gehause 
73, das das freie Ende der Welle 1 umschlieBt. Im Ge- 
hause 73 ist ein hochauflosender Drehgeber 74 unter- 
gebracht, wie er beispielsweise in der deutschen Pa- 
tentschrift 41 1 3 745 beschrieben ist. Im oberen Bereich 
des Gehauses 37 befindet sich der erfindungsgemaBe 
Positionsdetektor 75, der im Prinzip entsprechend dem 
in Fig. 2 wiedergegebenen Ausfuhrungsbeispiel aufge- 
baut ist. Derwesentliche Unterschied besteht darin, daB 
zur Erzielung eines groBen d(J>/dt das Massentragheits- 
moment moglichst klein gehalten ist, um hohe Drehbe- 
schleunigungen und damit groBe Rotationsgeschwin- 
digkeiten erzielen zu konnen. 

Wie man der Fig. 6 entnimmt, ist die Welle 1 an ih- 
rem nach oben weisenden freien Ende langs eines 
durch ihre Drehachse gehenden Durchmessers ge- 
schlitzt und in diesen Schlitz ist von oben her ein platt- 
chenformiger Permanentmagnet 76 eingesteckt, des- 
sen Nord-Sud-Richtung radial verlauft. 

Das Zwischenstuck 77 umf aBt eine parallel zur Wel- 
le 1 in geringem Abstand exzentrisch angeordnete Wel- 



le 78, die mit einem durchgehenden Schlitz zur Aufnah- 
me eines plattchenformigen Permanentmagneten 81 
versehen ist, der senkrecht zur Zeichenebene der Fig. 
6 eine geringe Dicke aufweist und mit seiner Nord-Sud- 

s Richtung ebenfalls radial orientiert ist. An ihren Enden 
weist die Welle 78 jeweils einen eingepreBten Stahlstift 
79, 80 auf, uber den sie in einem Rubin 82 bzw. 83 ge- 
- lagert ist. In Fig. 6 rechtsneben dem Nordpol desPer- 
manentmagneten 81 sind der mittlere Schenkel 86 und 

io der geschnittene Steg 87 eines E-fdrmigen Kerns 84 zu 
sehen, auf dessen mittleren Schenkel 86 eine Indukti- 
onsspule 88 gewickett ist. Der Energiespeicher 85 wird 
hier vom Permanentmagneten 81 und dem Kern 84 ge- 
bildet und die Funktionsweise dieser Anordnung ent- 

15 spricht vollig der, wie sie unter Bezugnahme auf Fig. 2 
beschrieben wurde. Da bei dem in Fig. 6 gezeigten Sy- 
stem ebenfalls die Drehrichtung der Welle 1 mit nur ei- 
ner Energiespeicher- und Detektoreinheit nicht erkannt 
werden kann, ist eine zweite, im wiedergegebenen 

20 Schnitt allerdings nicht sichtbare Einheit oder eine Hilfs- 
spule vorgesehen, wie sie anhand Fig. 5 beschrieben 
wurde. 

Uber dem freien Stirnende der Welle 1 befindet sich 
eine gedruckte Schaltungsplatine 90, auf der die Aus- 
25 werteelektronik 91 untergebracht ist, die durch die er- 
findungsgemaBe Vorrichtung mit Signalimpulsen und 
elektrischer Betriebsenergie versorgt wird. Wenn sich 
die Welle 1 mit hoher Geschwindigkeit dreht, wird das 
die Welle 78 und den Permamentmagneten 81 umfas- 
30 sende Zwischenstuck 77 in seiner Drehbewegung 
durch KurzschlieBen der Induktionsspule 88 je nach 
Drehzahl der Welle 1 definiert oder gar nicht bedampft. 
Da es sich mit sehr hoher Geschwindigkeit drehen kann, 
synchronisiert es sich durch entsprechende Bedamp- 
35 fung mit der Drehung der Welle 1 und kann prinzipiell 
auch dazu verwendet werden, die Auswerteelektronik 
91 als einzige Energiequelle mit elektrischer Energie zu 
versorgen. 

Anstelle der gezeigten Stahl-Rubin-Lager konnen 
40 fur die Welle 78 auch Kugel- oder andere Lager vorge- 
sehen werden. 

Die in Fig. 7 gezeigte Ausfuhrungsform entspricht 
weitgehend derjenigen aus Fig. 5, so daB auf eine Be- 
schreibung der identisch vorhandenen Teile, die auch 
45 die gleichen Bezugszeichen tragen, verzichtet werden 
kann. 

Der wesentliche Unterschied besteht darin, daB die 
sich drehende Welle 1, deren Bewegung uberwacht 
werden soil, nicht einen sondern vier plattchenfbrmige 
50 Permanentmagneten 110, 111, 112 und 113 tragt, die 
einander paarweise diametral gegenuber so angeord- 
net sind, daB ihre Nord/Sud-Richtungen ebenso radial 
verlaufen, wie dies oben fur den Permanentmagneten 
3 aus Fig. 5 beschrieben wurde. Dabei ist die Anord- 
55 nung so getroffen, daB von den einander gegenOberlie- 
genden Permanentmagneten 110 und 113 die Sudpole 
radial auBenliegen, wahrend bei den einander ebenfalls 
gegenuberliegenden, aber gegen das erste Paar von 
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Permanentmagneten urn 90° verdreht angeordneten 
Permanentmagneten 111 und 112 die Nordpole nach 
auGen weisen. Wie man der Figur entnimmt, sind die 
Permanentmagneten 110 bis 113 auf der Welle 1 nicht 
unmittelbar sondem Ober einen ferromagnetischen s 
Ring 115 montiert, der fur einen FeldlinienschluB sorgt. 

Die Wirkungsweise ist im Prinzip die gleiche, wie 
sie unter Bezugnahme auf Fig. 5 beschrieberrwurde, 
nur daG hier an den Energieumformern 95 bzw. 95' ein 
Strom/Spannungs-lmpuls nach jeder Winkeldrehung to 
urn 90° erzeugt wird. Bei einer vollen Umdrehung der 
Welle 1 erhalt man also nicht nur zwei sondem vier um 
jeweils 90° voneinander beabstandete Signal-Energie- 
Impulse. Dabei dient der Energieumformer 95 mit dem 
beweglichen Zwischenteil 98 wieder zur Signal-Ener- is 
gie-Erzeugung fur den Fall, daG sich die Welle 1 nur 
sehr langsam dreht, so daG das im Energieumformer 
95' erzeugte ckj)/cft nicht ausreichend ist. Bei hohen 
Drehgeschwindigkeiten konnen dann zumindestdie Si- 
gnalimpulse vom Energieumformer 95' gewonnen wer- 20 
den. 

Die Stellung des drehbaren Permanentmagneten 
99 ist in Fig. 7 gerade entgegengesetzt zu der in Fig. 5. 
D.h., es ist hier eine Situation wiedergegeben, wie sie 
eintritt, nachdem der sich an den Energieumformer 95 2s 
annahemde Permanentmagnet 110 mit seinem Sudpol 
den zunachst radial nach innen weisenden Sudpol des 
Permanentmagneten 99 abgestoGen und diesen zu ei- 
ner zunachst stark beschleunigten Drehung in Richtung 
des Pfeiles S veranlaBt hat. Hierdurch werden, wie oben 30 
ausfuhrlich beschrieben, mit Hilfe des E-Kerns 101 und 
der auf ihn gewickelten Spulen 105 und 106 die ge- 
wunschten Strom/Spannungs-StoBe induziert. Der sich 
nach einer Drehung von 180° an den Sudpol des Ma- 
gneten 1 1 0 annahernde Nordpol des Magneten 99 wird 35 
dabei von diesem Sudpol angezogen, hat aber auf grund 
seiner hohen Drehgeschwindigkeit die Tendenz, an die- 
sem vorbeizulaufen. Um ein unkontrolliertes Drehen 
des Permanentmagneten 98 zu verhindern, ist es mog- 
lich, die Wicklung 1 05 mit Hilfe eines nicht dargestellten 40 
Schalters kurzzuschlieBen, wodurch die Drehbewe- 
gung des Permanentmagneten 99 so gedampft wird, 
daB er nach' einem kurzen Uberschwingen seines Nord- 
pols am Sudpol des Permanentmagneten 1 1 0 vorbei, in 
die in der Fig. 7 gezeigte Lage zuruckkehrt. Dreht sich 45 
dann die Welle 1 in Richtunq des Pfeiles R Oder entge- 
gengesetzt um etwa 90°, so nahert sich der Nordpol ent- 
weder des Permanentmagneten 111 oder des Perma- 
nentmagneten 1 1 2 an den Nordpol des Magneten 99 an 
und veranlaBt diesen wieder zu einer schnellen, die ge- 50 
wunschen Strom/Spannungs-StoGe induzierenden 
Drehbewegung. 

Will man eine noch hdhere Auflosung des Vollkrei- 
ses von 360° erreichen, so konnen entweder mehr als 
die gezeigten vier Permanentmagnete 110 bis 113 an ss 
der Welle 1 angebracht werden. Alternate hierzu ist es 
moglich, zwei Oder mehr wertere Energieumformer vor- 
zusehen, die gegen die Energieumformer 95, 95' um 



von 90° verschiedene Winkel versetzt angeordnet wer- 
den. 

Es wurde mehrfach darauf hingewiesen, daG es 
haufig zweckmaBig ist, die angestoGene und zunachst 
beschleunigte Drehbewegung der Permanentmagnete 
der Zwischenstucke 18, 18', 45, 77 bzw. 98 zu bedamp- 
fen, sodaG sehr schnell eine neue Ausgangsstellung er- 
reicht wird, die-gegen die zuvor eingenommenen Aus- 
gangsstellung beispielsweise um 180° verdreht ist und 
aus der heraus der Permanentmagnet des Zwischen- 
stucks durch einen entgegengesetzten Pol des oder der 
sich mit der Welle 1 drehhenden Magneten fur eine er- 
neute, beschleunugte Drehung angestoGen werden 
kann. Diese Dampfung kann nicht nur durch das er- 
wahnte und bevorzugte KurzschlieGen der zugehdrigen 
Induktionsspule sondern auch auf andere Art, beispiels- 
weise auf mechanischem Weg erfolgen. 



Patentanspruche 

1 . Positionsdetektor, mit dessen Hilfe immer dann ein 
elektrischer Impuls erzeugt und einer Verarbei- 
tungselektronik zugefuhrt wird, wenn ein sich bewe- 
gender Korper eine vorgebbare Position erreicht, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Energiespei- 
cher (2; 15, 16; 70, 71, 72; 85) vorhanden ist, der 
.bei Annaherung des Korpers (1 ; 40) an die vorgeb- 
bare Position einen Teil der Bewegungsenergie des 
Korpers (1 ; 40) in Form potentieller Energie ansam- 
melt und speichert und beim Erreichen der Position 
die gespeicherte potentielle Energie in Form kineti- 
scher Energie schlagartig freisetzt, und daG eine 
Vorrichtung (8, 12, 13; 19, 22, 25, 19', 26, 34; 55, 
56, 58, 59, 60, 62, 63, 64; 81, 84, 88) zum Umfor- 
men dieser kinetischen Energie in einen elektri- 
schen Energieimpuls vorhanden ist, der der Verar- 
beitungselektronik (91) zugefuhrt wird. 

2. Positionsdetektor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Energiespeicher (15, 16; 
70, 71 , 72, 85) ein bezuglich des sich bewegenden 
Korpers (1; 40) bewegliches Zwischenteil (18, 18'; 
45, 77) umfaBt, das beim schlagartigen Freisetzen 
der potentiellen Energie eine hohe Beschleunigung 
erfahrt. 

3. Positionsdetektor nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Zwischenteil (18, 18'; 45; 
77) eine sehr kieine Massetragheit besitzt. 

4. Positionsdetektor nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daG eine Einrichtung vorgesehen 
ist, die das Zwischenteil (18, 18'; 45; 77) stark ab- 
bremst, wenn der Verarbeitungselektronik (91) die 
gewunschte Spannung und Ladung zugefuhrt wor- 
den ist. 
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5. Positionsdetektor nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daft ein mechani- 
scher Mitnehmervorgesehen ist, derdasZwischen- 
teil zumindest fur einen Teil der Bewegungsbahn 
des sich bewegenden Korpers mit dessen Bewe- 
gung koppelt, wenn aufgrund eines Versagens des 
Energiespeichers keine Beschleunigung des Zwi- 
schenteils durch Freisetzen potentieller Energie er- 
folgt. 

6. Positionsdetektor nach einem der Anspruche 2 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daG das'Zwischenteil 
(18, 18'; 45; 77) urn eine Achse drehbar gelagert ist. 

7. Positionsdetektor nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daG dann, wenn die 
Betriebsspannung der Verarbeitungselektronik mit 
Hilfe von Fremdenergie aufrechterhalten werden 
kann, der Energiespeicher von der Bewegung des 
einen Korpers so entkoppelbar ist, daG er von des- 
sen Bewegungsenergie keine Anteile mehr ansam- 
melt und speichert. 

8. Positionsdetektor nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daG der Energiespei- 
cher (2) zur Speicherung potentieller Energie eine 
Federanordnung (4) umfaGt, die bei Annaherung 
des einen Korpers (1) an die vorgebbare Position 
in zunehmendem MaGe gespannt und bei Errei- 
chen der Position so entspannt wird, daG zumindest 
ein Teil von ihr schlagartig beschleunigt wird. 

9. Positionsdetektor nach einem der Anspruche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daG der Energiespei- 
cher (15, 16; 70, 71, 72; 85) zur Speicherung po- 
tentieller Energie eine Magnetanordnung mit we- 
nigstens zwei Elementen (19, 22, 19', 22'; 55, 56, 
62, 63, 64, 67, 68, 69; 81, 84) umfaGt, von denen 
das eine von einem Permanentmagneten (19, 19', 
55, 56; 81 ) gebildet wird und das andere (22, 22'; 
62, 63, 64, 67, 68, 69; 84) aus einem ferromagne- 
tischen Material besteht. 

10. Positionsdetektor nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daG auch das aus ferromagneti- 
schem Material bestehende Element (67, 68, 69) 
ein Permanentmagnet ist. 

11. Positionsdetektor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daG die Vor- 
richtung zum Umformen der kinetischen Energie in 
einen elektrischen Energieimpuls einen Perma- 
nentmagneten (8; 19, 26; 55, 56; 81) umfaGt, der 
beim Freisetzen der gespeicherten potentiellen En- 
ergie schlagartig beschleunigt wird und sich dann 
mit hoher Geschwindigkeit relativ zu einer Indukti- 
onsspule (12; 25, 34; 58, 59, 60; 88) bewegt. 



12. Positionsdetektor nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daG die Induktionsspule (88) auf ei- 
nen E-formigen Kern (B4) gewickelt ist, an dessen 
drei Armen sich der Permanentmagnet (81) nach- 

5 einander vorbei bewegt. 

13. Positionsdeiektor nach einem der Anspruche 2 bis 
10 in Verbindung mit Anspruch 11 oder 12, dadwch 
gekennzeichnet, daG der Permanentmagnet (1 9, 

io 19', 55, 56; 81) mit dem Zwischenteil (18, 18'; 45; 
77) fest verbunden ist. 

14. Positionsdetektor nach Anspruch 6 und 13, da- 
durch gekennzeichnet, daG das Zwischenteil (18') 

*5 eine Welle (20') und zwei Permanentmagnete (1 9', 
26) umfaGt, die in axialer Richtung der Welle (20') 
voneinander im Abstand angeordnet und mit der 
Welle (20') drehfest verbunden sind, und von denen 
der eine ( 1 9') im wesentlichen zum Energiespeicher 

20 und der andere (26) im wesentlichen zur Vorrich- 
tung zum Umformen der kinetischen Energie in ei- 
nen elektrischen Energieimpuls gehort. 

15. Positionsdetektor nach Anspruch 14, dadurch ge- 
25 kennzeichnet, daG die Induktionsspule (34) auf ei- 
nen topfformigen Doppel-E-Kern (28) gewickelt ist, 
in dessen Inneren sich der eine Permanentmagnet 
(26) nach der schlagartigen Beschleunigung des 
Zwischenteils (18') dreht. 

30 

1 6. Positionsdetektor nach einem der Anspruche 1 0 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daG der Permanent- 
magnet (19; 55, 56; 81) der Vorrichtung zum Um- 
formen der kinetischen Energie in einen elektri- 

35 schen Energieimpuls mit dem Permanentmagneten 
des Energiespeichers identisch ist. 

17. Positionsdetektor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daG der 

40 elektrische Energieimpuls der Verarbeitungselek- 
tronik (91) als Signalimpuls zugefuhrt wird. 

18. Positionsdetektor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daG die Ver- 

45 arbeitungselektronik (91 ) einen Speicher fur elektri- 
sche Energie umfaGt, der zumindest zeitweise ihre 
Betriebsspannung liefert, und daG ein Teil des elekr 
trischen Energieimpulses zum Laden dieses Spei- 
chers dient. 

so 

19. Positionsdetektor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daG der Po- 
sitionsdetektor ein Umdrehungszahler ist, wobei 
der sich bewegende Korper von einer sich drehen- 

55 den Welle (1 ) gebildet wird. 

20. Positionsdetektor nach den Anspruchen 6 und 19, 
dadurch gekennzeichnet, daG die Achse des Zwi- 
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schenteils (45) zur Achse der Welle (1) konzen- 
trisch ist. 

21. Positionsdetektor nach den Anspruchen 6 und 19, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Achse des Zwi- 
schenteils (18, 18'; 77) zur Achse der Welle (1 ) par- 
allel verlauft, mit ihr aber nicht zusammenfallt. 



22. Positionsdetektor nach den Anspruchen 6 und 19, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Achse des Zwi- 
schenteils zur Achse der Welle in etwa senkrecht 
verlauft. - 

23. Positionsdetektor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die der 
Verarbeitungselektronik (91) zugefuhrten elektri- 

. schen Energieimpulse die einzige Energiequelle 
der Verarbeitungselektronik (91) bilden. 

24. Positionsdetektor nach einem der Anspruche 1 8 bi3 

23, dadurch gekennzeichnet, daft der Positions- 
detektor (75) nur zur Erzeugung und Zufuhrung von 
elektrischer Versorgungsenergie fur die Verarbei- 
tungselektronik (91) sowie zur Gewinnung von In- 
formation uber die Bewegungsrichtung Verwen- 
dung findet, und daft fur eine eventuelle Positions- 
bestimmung ein zusatzlicher Sensor vorgesehen 
ist. 

25. Positionsdetektor nach einem der Anspruche 2 bis 

24, dadurch gekennzeichnet, daft eine von einer 
Federanordnung gebildete Ruckstellvorrichtung 
vorgesehen ist, die das Zwischenteil nach jeder 
Auslenkung in eine definierte Ausgangslage zu- 
ruckbringt. 

26. Positionsdetektor nach einem der Anspruche 1 2 bis 

25, dadurch gekennzeichnet, daft die zur Erzeu- 
gung von Signal/Energie-lmpulsen dienende Spule 
(105) auf den mittleren derdreiSchenkel (102, 103, 
104) des E-fdrmigen Kerns gewickelt ist, und daft 
auf wenigstens einen (104) der aufteren Schenkel 
eine Hilfsspule (106) gewickelt ist, deren Signale 
zur Richtungserkennung der zu uberwachenden 
Bewegung dienen. 

27. Positionsdetektor nach einem der Anspruche 18 bis 

26, dadurch gekennzeichnet, daft der Speicher fur 
elektrische Energie von einer Kondensatoranord- 
nung gebildet wird. 



Claims 

1 . A position detector by means of which an electrical 
pulse is generated and fed to an electronic process- 
ing means whenever a moving body reaches a pre- 
determinable position, characterized in that there is 



provided an energy storage means (2; 15, 16; 70, 
71 ; 72; 85) which, when the body (1 ; 40) approach- 
es the predeterminable position, accumulates a 
part of the kinetic energy of the body (1; 40) in the 

5 form of potential energy and stores same and, when 
said position is reached, abruptly liberates the 
stored potential energy in the form of kinetic energy, 
and in that there is provided a mean's (8, 1 2, 1 3^1*9, 
22, 25, 19', 26, 34; 55, 56, 58, 59. 60, 62, 63, 64; 

io 81, 84, 88) for converting said kinetic energy into 
an electrical energy pulse which is fed to the elec- 
tronic processing means (91). 

2. A position detector as set forth in claim 1 , charac- 
15 terized in that the energy storage means (15, 16; 

70, 71 , 72, 85) includes an intermediate portion (18, 
18'; 45, 77) which is movable relative to the moving 
body (1 ; 40) and which experiences a high level of 
acceleration when the potential energy is suddenly 
20 liberated. 

3. A position detector as set forth in claim 1, charac- 
terized in that the intermediate portion (18, 18'; 45; 
77) has a very small moment of inertia. 

4. A position detector as set forth in claim 2 or 3, char- 
acterized in that there is provided a means for 
strongly decelerating the intermediate portion (18, 
18'; 45, 77) when the desired voltage and charge 

so have been fed to the electronic processing menas 
(91). 

5. A position detector as set forth in any of claims 1 to 

4, characterized in that there is provided a mechan- 
35 ical entrainment means coupling the intermediate 

portion to the movement of said moving body, at 
least for a part of the path of movement of the mov- 
ing body, if due to a failure of the energy storage 
means, no acceleration is imparted to the interme- 
40 diate portion by the liberation of potential energy. 

6. A position detector as set forth in any of claims 2 to 

5, characterized in that the intermediate portion ( 1 8, 
18"; 45, 77) is supported rotatably about an axis. 

45 

7. A position detector as set forth in any of claims 1 to 

6, characterized in that, when the operating voltage 
of the electronic processing means can be main- 
tained by means of outside energy, the energy stor- 

50 age means can be decoupled from the movement 
of the moving body in such a way that it no longer 
accumulates and stores a portion of the kinetic en- 
ergy thereof. 

55 8. A position detector as set forth in any of claims 1 to 

7, characterized in that the energy storage means 
(2) for the storage of potential energy includes a 
spring means (4) which is increasingly stressed 
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when the body (1 ) approaches said predetermina- 
ble position and relieved of stress when said posi- 
tion is reached so that at least a part of said spring 
means is abruptly accelerated. 

9. A position detector as set forth in any of claims 1 to 
7, characterized in that the energy storage means 

• (15, 16; 70, 71, 72; 85) for the storage of potential 
energy includes a magnet means having at least 
two elements (19, 22, 19', 22'; 55, 56, 62, 63, 64, 
67, 6B, 69; 81 , 84), of which one is formed by a per- 
manent magnet (19, 19', 55, 56; 81) and the other 
(22, 22'; 62, 63, 64, 67, 68, 69; B4) comprises fer- 
romagnetic material. 

10. A position detector as set forth in claim 9, charac- 
terized in that the element (67, 68, 69) which com- 
prises ferromagnetic material is also a permanent 
magnet. 

11. A position detector as set forth in any preceding 
claim, characterized in that the means for convert- 
ing the kinetic energy into an electrical energy pulse 
includes a permanent magnet (8; 1 9, 26; 55, 56; 81 ) 
which, when said stored potential energy is liberat- 
ed, is abruptly accelerated and then moves with a 
high speed relative to an induction coil (12; 25, 34; 
58, 59, 60; 88). 

12. A position detector as set forth in claim 11, charac- 
terized in that the induction coil (88) is wound on an 
E-shaped core (B4) having three arms past which 
the permanent magnet (81 ) successively moves. 

1 3. A position detector as set forth in any of claims 2 to 
10 in combination with one of claims 11 or 1 2, char- 
acterized in that the permanent magnet (19, 19', 55, 
56; 81 ) is fixedly connected to the intermediate por- 
tion (18, 18'; 45; 77). 

14. A position detector as set forth in claims 6 and 13, 
characterized in that the intermediate portion (18') 
includes a shaft (20') and two permanent magnets 
(19', 26) which are arranged at a spacing from each 
other in the axial direction of the shaft (20') and are 
non-rotatably connected to the shaft (20') one (19') 
of said permanent magnets essentially forming part 
of said energy storage means and the other one 
(26) essentially forming part of the means for con- 
verting the kinetic energy into an electrical energy 
pulse. 

15. A position detector as set forth in claim 14, charac- 
terized in that the induction coil (34) is wound on to 
a cup-shaped double-E-core (28) the one (26) of 
that permanent magnets being rotatable in the inte- 
rior of said core after abrupt acceleration of the in- 

. termediate portion (1 8'). 



16. A position detector as set forth in any of claims 10 
to 13, characterized in that the permanent magnet 
(19; 55, 56;81) of the means for converting the ki- 
netic energy into an electrical energy pulse is iden- 

s tical to the permanent magnet of the energy storage 
means. 

17. A position*detector as set forth in- any preceding 
claim, characterized in that the electrical energy 

10 pulse is fed to the electronic processing means (91 ) 
in the form of a signal pulse. 

18. A position detector as set forth in any preceding 
claim, characterized in that the electronic process- 
ing means (91 ) includes a storage means for elec- 
trical energy, which at least from time to time sup- 
plies its operating voltage, and in that a part of the 
electrical energy pulse is operable to charge said 
storage means. 

19. A position detector as set forth in any preceding 
claim, characterized in that the position detector is 
a revolution counter, the moving body being formed 
by rotary shaft (1). 

20. A position detector as set forth in claims 6 and 19 
characterized in that the axis of the intermediate 
portion (45) is concentric with respect to the axis of 

■ the shaft (1). 

21. A position detector as set forth in claims 6 and 19, 
characterized in that the axis of the intermediate 
portion (18, 18';77) extends parallel to the axis of 
the shaft (1 ) but does not coincide therewith. 

22. A position detector as set forth in claims 6 and 1 9, 
characterized in that the axis of the intermediate 
portion extends at least substantially perpendicular 

• to the axis of the shaft. 

23. A position detector as set forth as set forth in any 
preceeding claim, characterized in that the electri- 
cal energy pulses which are fed to the electronic 
processing means (91 ) form the sole energy source 
thereof. 

24. A position detector as set forth in any of claims 18 
to 23 characterized in that the position detector (75) 
is used only for producing and supplying electrical 

50 supply energy for the electronic processing means 
(91) and for obtaining information about the direc- 
tion of movement, and in that an additional sensor 
for possibly detecting position is provided. 

55 25. A position detector as set forth in any of claims 2 to 
24 characterized in that there is provided a return 
means which is formed by a spring means for re- 
turning the intermediate portion into a defined start- 
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ing position after each of ist excursion movements. 

26. A position detector as set forth in any of claims 1 2 
to 25 characterized in that the coil (105) which is 
operable to generate signal energy pulses is wound 
on to the middle one of three limbs (102, 103, 104) 
of the E -shaped core, and that an auxiliary coil (1 06) 
is wound on to at least one (104) oHhe outer limbs 
of the core, the signals generated by the auxiliary 
coil being adapted to detect the direction of the 
movement to be monitored. 

27. A position detector as set forth in any of claims 18 
to 26, characterized in that the electrical energy 
storage means comprises a capacitor means. 

Revendications 

1 . Detecteur de position, a I'aide duquel une impulsion 
electrique est toujours cr6ee et conduite a une elec- 
tron ique de traitement, lorsqu'un corps qui se de- 
place atteint une position predeterminable, carac- 
terise en ce qu'un accumulateur d'energie (2 ; 15, 
16 ; 70, 71, 72 ; 85) est pr6vu qui, lorsque le corps 
(1 ; 40) se rapproche de la position predeterminable 
accumule et stocke une partie de I'energie du corps 
(1 ; 40) sous la forme d'energie potentielle et lors- 
que le corps atteint ladite position, I'energie poten- 
tielle stockee est brusquement liberee sous la for- 
me d'energie cinetique, et en ce qu'un dispositif (8, 
12, 13 ; 19, 22, 25, 19', 26, 34; 55, 56, 58, 59, 60, 
62, 63, 64 ; 81, 84, 88) est prevu pour transformer 
cette energie cinetique en une impulsion d'energie 
electrique qui est amenee a I'electronique de traite- 
ment (91). 

2. Detecteur de position selon la revendication 1, ca- 
racterise en ce que I'accumulateur d'energie (15, 
16 ; 70, 71, 72, 85) comprend une partie interme- 
diaire (18, 18' ; 45, 77) mcbile par rapport au corps 
qui se deplace (1 ; 40), ladite partie intermediate 
etant soumise a une haute acceleration lors de la 
brusque liberation de I'energie potentielle. 

3. Detecteur de position selon la revendication 2, ca- 
racterise en ce que la partie intermediate (18, 18' ; 
45 ; 77) presente une tres petite inertie. 

4. Detecteur de position selon la revendication 2 ou 3, 
caracterise en ce qu'un arrangement est prevu qui 
f reine fortement la partie intermediate (1 B, 1 8' ; 45 ; 
77) lorsque la tension et la charge souhaitees ont 
6t6 conduites a I'electronique de traitement (91). 

5. Detecteur de position selon I'une des revendica- 
tions 1 a 4, caracterise en ce qu'un organe d'entrai- 
nement mecanique est prevu qui couple ta partie 



intermediaire au moins pour une partie du chemin 
de deplacement du corps qui se deplace avec le 
deplacement de ce dernier, lorsque, en raison d'une 
panne de I'accumulateur d'energie, il n*y a aucune 
5 acceleration de la partie intermediaire par la libera- 
tion d'energie potentielle. 

6. * *D6tecteur de position selon I'une des revendica- 

tions 2 a 5, caracterise en ce que la partie interme- 
io diaire (18, 18' ; 45 ; 77) est montee rotative sur un 
axe. 

7. Detecteur de position selon I'une des revendica- 
tions 1 a 6, caracterise en ceque, lorsque la tension 

is de fonctionnement de I'electronique de traitement 
peut etre maintenue a I'aide d'une energie exterieu- 
re, I'accumulateur d'energie peut etre decouplee du 
deplacement dudit corps de telle sorte qu'il n'accu- 
mule et ne stocke plus aucune partie de I'energie 

20 de deplacement dudit corps. 

8. Detecteur de position selon I'une des revendica- 
tions 1 a 7, caracterise en ce que I'accumulateur 
d'6nergie (2) comprend un arrangement de ressort 

25 (4) pour stockerde I'energie potentielle, qui, lorsque 
ledit corps (1 ) se rapproche de la position predeter- 
minable, se tend de maniere croissante et lorsque 
la position est atteinte se defend de telle sorte qu'au 
moins une partie de celle-ci est brusquement acce- 

30 leree. 

9. Detecteur de position selon I'une des revendica- 
tions 1 a 7, caracterise en ce que I'accumulateur 
d'energie (15, 16 ; 70, 71, 72 ; 85) comprend pour 

35 le stockage d'energie potentielle un arrangement 
d'aimants ayant au moins deux elements (19, 22, 
1 9\ 22' ; 55, 56, 62, 63, 64, 67, 68, 69 ; 81 , 84), dont 
un est forme" par un aimant permanent (1 9, 1 9', 55, 
56 ; 81) et I'autre est constitue d'un materiau ferro- 

40 magnetique (22, 22' ; 62, 63, 64, 67, 68, 69 ; 84). 

10. Detecteur de position selon la revendication 9, ca- 
racterise en ce que I'eiement (67, 68, 69) constitue 
a partir d'un materiau ferromagnetique est 6gale- 

45 ment un aimant permanent. 

11. Detecteur de position selon I'une des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que le dispo- 
sitif pour transformer I'energie cinetique en une im- 

so pulsion d'energie electrique comprend un aimant 
permanent (8 ; 19, 26 ; 55, 56 ; 81) qui, lors de la 
liberation de I'energie potentielle stockee est brus- 
quement acceiere et qui se deplace alors avec une 
haute vitesse par rapport a une bobine d'induction 

55 (12; 25, 34; 58, 59, 60 ; 88). 

12. Detecteur de position selon la revendication 11 , ca- 
racterise en ce que la bobine d'induction (88) est 
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bobinee sur un noyau (84) en forme de E, devant 
les trois bras duquel se deplace successivement 
I'aimant permanent (81). 

13. Detecteur de position selon Tune des revendica- s 
tions 2 a 10, en liaison avec la revendication 11 ou 

12, caracterise en ce que I'aimant permanent (19, 
19', 55, 56 ; 81)- est fixement reli6 avec la partie in- 
termediate (18, 18*; 45; 77). 

10 

14. Detecteur de position selon la revendication 6 et la 
revendication 13, caracterise en ce que la partie in- 
termediate (18') comprend un arbre (20*) et deux 
aimants permanents (19\ 26), qui sont disposes 
dans la direction axiale de I'arbre (20') en ecarte- is 
ment Tun de I'autre et sont reli6s fixement en rota- 
tion avec I'arbre (20') et dont un (1 9') appartient prin- 
cipalementa I'accumulateur d'energie et I'autre (26) 
appartient principalement au dispositif pour trans- 
former I'energie cinetique en une impulsion d'ener- 20 
gie electrique. 

15. Detecteur de position selon la revendication 14, ca- 
racterise en ce que la bobine d' induction (34) est 
bobinee sur un noyau en forme de pot a deux E (28) 25 
a Pinterieur duquel tourne un des aimants perma- 
nents (26) apres l'acc6l6ration brusque de la partie 
intermediate (18'). 

16. Detecteur de position selon I'une des revendica- 30 
tions 10 a 13, caracterise en ce que I'aimant per- 
manent (1 9 ; 55, 56 ; 81 ) du dispositif pour transfor- 
mer I'energie cinetique en une impulsion d'energie 
electrique est identique a I'aimant permanent de 
I'accumulateur d'energie. -35 

17. Detecteur de position selon I'une des revendica- 
tions pr6c6dentes, caracterise en ce que I'impulsion 
d'energie electrique est conduite a I'electronique de 
traitement (91 ) sous la forme d'une impulsion de si- 40 
gnal. 

18. Detecteur de position selon Tune des revendica- 
tions prec6dentes, caracterise en ce que I'electro- 
nique de traitement (91) comprend un accumula- 45 
teur pour I'energie electrique, qui delivre au moins 
temporairement sa tension de fonctionnement, et 

en ce qu'une partie de I'impulsion d'energie Electri- 
que sert au chargement de cet accumulates. 

so 

19. Detecteur de position selon I'uhe des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que le detec- 
teur de position est un compte-tour, le corps qui se 
deplace etant forme par un arbre qui tourne (1). 

55 

20. Detecteur de position selon les revendications 6 et 
1 9, caracterise en ce que I'axe de la partie interme- 
diaire (45) est concentrique a I'axe de I'arbre (1). 



21. Detecteur de position selon les revendications 6 et 
1 9, caracterise en ce que I'axe de la partie interme- 
diaire (18, 18'; 77) s'etend parallelement a I'axe de 
I'arbre (1 ) mais ne coincide cependant pas avec lui. 

22. Ddtecteur de position selon les revendications 6 et 
1 9, caracterise en ce que I'axe de la partie interme- 
diaire s ? etend environ perpendiculaire a I'axe de I'ar- 
bre. 

23. Detecteur de position selon I'une des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que les impul- 
sions d'energie eiectriques amenees a I'electroni- 
que de traitement (91 ) repr6sentent la seule source 
d'energie de I'electronique de traitement (91 ). 

24. Detecteur de position selon I'une des revendica- 
tions 1 8 a 23, caracterise en ce que le detecteur de 
position (75) trouve une utilisation seulement pour 
creer et amener de I'energie d'alimentation electri- 
que pour I'electronique de traitement (91 ) ainsi que 
pour obtenirdes informations sur la direction de de- 
placement et en ce qu'un capteur supplemental 
est prevu pour une 6ventuelle determination de la 
position. 

25. Detecteur de position selon Tune des revendica- 
tions 2 a 24, caracterise en ce qu'il est prevu un 
dispositif de rappel forme par un arrangement de 
ressort qui ramene la partie intermediaire dans une 
position de depart definie apres chaque deplace- 
ment. 

26. Detecteur de position selon I'une des revendica- 
tions 1 2 a 25, caracterise en ce que la bobine (105) 
servant a creer des impulsions de signal/energie 
est bobinee sur la branche du milieu des trois bran- 
ches (102, 103, 104) du noyau en forme de E, et en 
ce qu'une bobine auxiliaire (1 06) est bobinee sur au 
moins une (104) des branches exterieures, dont les 
signaux servent a determiner la direction du depla- 
cement a surveiller. 

27. Detecteur de position selon I'une des revendica- 
tions 18 a 26, caracterise en ce que I'accumulateur 
pour I'energie electrique est forme par un arrange- 
ment de condensateur. 
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